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compressor (4), and a second branch (2) comprising a 
condenser (6) . The main 

loop also comprises a pressure reducer (10,15) between the 
condenser and the 
evaporator . 
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Air is supplied to the passenger compartment of the vehicle 
after heat exchange 

with the evaporator. The system also includes a third 
branch which does not 

include a condenser, arranged in parallel with the second 
(condenser) branch . 

By use of a valve (9), the proportion of fluid passing 
along this by-pass 
section may be controlled. 

ADVANTAGE - Permits rapid heating of interior of vehicle 
when engine is cold, 

without having to use expensive devices. 
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EQUIVALENT-ABSTRACTS: The air conditioning system includes 
a main fluid flow 

loop (I, 2) consisting of a first branch (1) comprising an 
evaporator (5) 

followed by a compressor (4), and a second branch (2) 
comprising a condenser 

(6). The main loop also comprises a pressure reducer 
(10, 15) between the 
condenser and the evaporator. 

Air is supplied to the passenger compartment of the vehicle 
after heat exchange 

with the evaporator. The system also includes a third 
branch which does not 

include a condenser, arranged in parallel with the second 
(condenser) branch . 

By use of a valve (9), the proportion of fluid passing 
along this by-pass 
section may be controlled. 

ADVANTAGE' - Permits rapid heating of interior of vehicle 
when engine is cold, 

without having to use expensive devices. 
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DescrlptI n 

Llnvention concern un dispositif permettant de 
modifier la temperature d un flux d'air a envoyer dans 
I'habitacle d'un vehicule, par echange de chaleur avec 
un evaporateur dans lequel circule un fluide qui passe 
egalement dans un compresseur et dans un detendeur, 
ce disposittf comprenant une boucle principale de circu- 
lation de fluide composee d'une premiere branche con- 
tenant un evaporateur suivi d'un compresseur et d'une 
seconde branche contenant un condenseur, la boucle 
principale contenant egalement un premier detendeur 
interpose errtre le condenseur et I'evaporateur, et des 
moyens pour envoyer dans I'habitacle de I'air ayant subi 
un echange de chaleur avec I'evaporateur, ce disposittf 
comprenant en outre une troisieme branche ne conte- 
nant pas de condenseur, placee en parallele avec la 
seconde branche de fagon a former avec la premiere 
branche une branche secondare. 

Un tel disposittf, comme decrit dans le document 
EP-A-197 839, est utilise de fagon classique pour la cli- 
matisation de i'habitacle du vehicule, notamment d'un 
vehicule a moleur thermique. 

Lorsqu'il s'agit de rechauffer I'air a envoyer dans 
I'habitacle, on utilise habituellement la chaleur produrte 
par le moteur thermique, par exemple en faisant passer 
le flux d'air en contact avec un radiateur de chauffage 
traverse par un fluide de refroidissement du moteur. 

Lorsque le moteur est froid, on ne peut en tirer de la 
chaleur pour le chauffage de I'habitacle. ce qui retard e 
le moment ou celui-ci se trouve a ia temperature sou- 
haitee et nuit done au contort des occupants. 

Pour acceJerer la mise en temperature de I'habita- 
cle, on peut avoir recours a des dispositifs supplemen- 
taires comportant notamment des bruleurs ou des 
radiateurs electriques, qui impliquerrt des investisse- 
ments importants. 

Comme cela est decrit dans le document EP-A-0 
197 839, il est pr£vu de disposer une vanne trois voies 
a ['intersection de la troisieme branche et de la seconde 
branche de fagon a faire circuler le fluide frigorigene de 
la sortie du compresseur directement a I'entree de I'eva- 
porateur sans passer par le condenseur. 

Grace a cette disposition, il est obtenu un mode de 
rechauffage du fluide d'air par echange de chaleur avec 
I'evaporateur. 

Cette disposition presente neanmoins un inconve- 
nient non negligeable par la presence de la vanne trois 
voies. 

En effet, malgre tout le soin apporte dans la realisa- 
tion de la vanne trois voies, celle-ci peut presenter des 
fuites qui feront en sorte que, en mode de rechauffage, 
le fluide frigorigene sortant du compresseur circule non 
seulement dans la troisieme branche mais egalement 
dans la seconde branche. 

Par cette circulation non desiree, dans la seconde 
branche, le fluide frigorigene va traverser le condenseur 
en se condensant, arriver a I'entree de I'evaporateur 



sous forme liquide qui va se melanger avec le fluide 
gazeux de la troisieme branche et entratne ainsi une 
baisse des performances de cet evaporateur. 

Le but de I'invention est de permettre un chauffage 
5 rapide de I'habitacle lorsque le moteur thermique est 
froid, sans avoir recours a des moyens specif iques coO- 
teux. 

Linvention vise notamment un dispositif du genre 
defini en introduction et prevoit qu'il comprend au moins 

10 deux premieres vannes et une seconde vanne placees 
respectivement dans la seconde branche et dans la troi- 
sieme branche, les premieres vannes etant fermees 
lorsque la seconde vanne est ouverte pour commander 
la circulation du fluide dans la boucle secondare et les 

is premieres vannes etant ouvertes lorsque la seconde 
vanne est fermee pour commander la circulation du 
fluide dans la boucle principale. 

Le mode de rechauffage, utilisable pour le chauf- 
fage de I'habitacle lorsque le moteur est froid, utilise 

20 ainsi ('installation de climatisation existant, avec des 
modifications mineures. 

Grace a cette disposition, aussi bien en mode cli- 
matisation qu'en mode rechauffage, seul est autorise la 
circulation du fluide dans les boucles desirees. 

25 Le dispositif selon I'invention peut comporter au 
moins certaines des particular! tes suivantes : 

Les deux premieres vannes sont placees dans la 
seconde branche de part et d'autre du condenseur. 
30 - Le premier detendeur est dans la seconde branche 
et un second detendeur est prevu dans la boucle 
secondaire. 

Le second detendeur est place dans la troisieme 
branche. 

35 - Le second detendeur est place dans la premiere 
branche, ainsi qu'une vanne supplemental com- 
mandee de fagon a court-circuiter celui-ci pour en 
detour ner le fluide lorsque ce dernier circule dans 
la boucle principale. 

40 - II comprend un detendeur unique place dans la pre- 
miere branche. 

Les caracteristiques et avantages de I'invention 
seront exposes plus en detail dans la description ci- 

45 apres, en se referant aux dessins annexes, ou des ele- 
ments identiques ou analogues sont designes dans tou- 
tes les figures par les memes numeros de reference. 
Sur ces dessins. les figures 1 a 3 sont des schemas de 
circuits de fluide de trois dispositifs selon I'invention, 

so pour la climatisation et le chauffage de I'habitacle d'un 
vehicule. 

Dans ces circuits circule un fluide propre a passer 
de I'etat liquide a I'etat gazeux en absorbant de la cha- 
leur, et de I'etat gazeux a I'etat liquide en cedant de la 
55 chaleur, comme e'est le cas de fagon habituelle dans les 
installations de climatisation de vehicules. Les compo- 
sants de ces circuits sont egalement rencontres de 
fagon habituelle dans ces memes installations de clima- 
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tisation. 

Chacun des circuits illustres comprend trois bran- 
ches 1 , 2 et 3 se raccordant entre elles n deux points 
de jonction A et B, les branches 1 et 3 etant represen- 
tees en trait plein et la branche 2 en trait interrompu. La s 
branch e 1 contient un compresseur 4 qui y fait circuler 
le fluide du point A vers le point B, et un evaporateur 5 
place en amont du compresseur. La branche 2 contient, 
du point B vers le point A, une eiectrovanne amont 8a, 
un condenseur 6, une bouteille 7 et une eiectrovanne w 
aval 8. Une eiectrovanne d'arret 9 est egalement dispo- 
s6e dans la branche 3. 

Dans le circuit de la figure 1 , un detendeur 10 ta est 
place en aval de I'electrovanne 8 dans la branche 2. La 
branche 1 , entre revaporateur 5 et le compresseur 4, is 
est subdivisee en deux sous-branches en parallel e, a 
savoir une sous-branche 11 contenant une troisieme 
electrovanne 12 et une sous-branche 13 contenant un 
second detendeur 14. Les eiectrovannes 8, 8a et 12 
sont command6es conjointement, et en opposition par 20 
rapport a I'electrovanne 9. Lorsque les vannes 8, 8a et 
12 sont ouvertes et la vanne 9 fermee, le fluide circule 
dans une boucle fermee form6e par les branches 1 , y 
compris la sous-branche il, et 2, et ne circule pas dans 
la branche 3 ni dans la sous-branche 13. Cette boucle 25 
fonctionne comme un circuit classique de climatisation, 
le fluide passant de retat liquide a retat gazeux dans 
revaporateur 5 en absorbant de la chaleur du flux d'air 
et passant de retat gazeux a retat liquide dans le con- 
denseur 6 en cedant de la chaleur. La chaleur absorbee 30 
dans revaporateur 5 peut etre preievee, directement ou 
indirectement, du flux d'air qui est envoye dans I'habita- 
cle du vehicule. 

Lorsque les vannes 8, 8a et 12 sont ferm6es et la 
vanne 9 ouverte, le fluide circule dans une boucle fer- 35 
m6e constituee par les branches 1, y compris la sous- 
branche 13, et 3, et ne circule pas dans la branche 2 ni 
dans la sous-branche 11, comme indique par le trait 
interrompu sur la figure. Le fluide traverse done le com- 
presseur 4, revaporateur 5 et le detendeur 14. Ne tra- 40 
versant plus le condenseur, il reste en permanence a 
retat gazeux et le detendeur 14 est regie de telle 
manure que le fluide frigorigene en sortie de ce deten- 
deur soit toujours a retat gazeux, ces reglages etant 
realises a partir de parametres tels que la pression et la 4s 
temperature du fluide. 

L*6vaporateur 5 ne joue done plus le r6le d'evapora- 
teur, mais continue de jouer le role d'6changeur de cha- 
leur, permettant de dissiper une grand e parti e de la 
chaleur produite par la compression du fluide dans le so 
compresseur 4, cette chaleur pouvant etre utilisee pour 
le chauffage de I'habitacle lorsque le moteur thermique 
du vehicule est froid. En parti culier, le fluide en circula- 
tion etant a une temperature superieure a la tempera- 
ture ambiante, un flux d'air a envoyer dans I'habitacle ss 
peut etre chauffe directement au contact de revapora- 
teur. La presence des deux eiectrovannes 8a et 8 au 
lieu d une seule permet d'isoler le condenseur et d'6vi- 



ter des transferts de fluide parasites par suite des chan- 
gements de volume du fluide qu'il contient. L'ensemble 
des vannes 8a et 9 peut Stre remplace par une vanne a 
trois voies. 

Le circuit de la figure 2 differ e de celui de la figure 1 
en ce que les sous-branches 11 et 13 et I'electrovanne 
12 sont supprimees, le detendeur 14 etant transfere 
dans la branche 3. Comme precedemment, les eiectro- 
vannes 8 et 8a d'une part et 9 d'autre part sont com- 
mandees en opposition pour fermer soit la boucle 
compos6e des branches 1 et 2, soit celle compos6e des 
branches 1 et 3. Le fonctionnement du dispositif en 
mode de climatisation est inchang6. En mode de 
rechauffage, seul I'ordre des composants est modifie. le 
detendeur 14 etant traverse entre le compresseur 4 et 
revaporateur 5, ce qui ne change rien au r6suttat. 

Le circuit de la figure 3 est encore simplify par rap- 
port a celui de la figure 2, puisqu'il comporte un seul 
detendeur 15 place dans la branche 1, en amont de 
revaporateur 5. Ce detendeur unique joue le role du 
detendeur 10 de la figure 2 en mode climatisation et 
celui du detendeur 14 en mode rechauffage, sans 
aucun changement pour le fluide. 

Les eiectrovannes utilis§es dans les exemples 
decrits peuvent etre remplac6es par des vannes a com- 
mande manuelle, hydraulique. pneumatique ou autre. 

Revendlcatlons 

1. Dispositif de climatisation de I'habitacle d'un vehi- 
cule automobile, comprenant une boucle principale 
(1, 2) de circulation de fluide composee d'une pre- 
miere branche (1) contenant un evaporateur (5) 
suivi d'un compresseur (4) et d'une seconde bran- 
che (2) contenant un condenseur (6), la boucle 
principale contenant egalement un premier deten- 
deur (10) interpose entre le condenseur et revapo- 
rateur, et des moyens pour envoyer dans I'habitacle 
de I'air ayant subi un echange de chaleur avec 
revaporateur, ce dispositif comprenant en outre 
une troisieme branche (3) ne contenant pas de con- 
denseur, placee en parallele avec la seconde bran- 
che de facon a former avec la premiere branche 
une boucle secondatre (1 ,3), caractertse en ce que 
le dispositif comprend au moins deux premieres 
vannes (8,8a) et une seconde vanne (9) placees 
respectivement dans la seconde branche et dans la 
troisieme branche, les premieres vannes etant fer- 
mees lorsque la seconde vanne est ouverte pour 
commander la circulation du fluide dans la boucle 
secondaire et les premieres vannes etant ouvertes 
lorsque la seconde vanne est fermee pour com- 
mander la circulation du fluide dans la branche prin- 
cipale. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que les deux premieres vannes (8,8a) sont pla- 
cees dans la seconde branche de part et d'autre du 
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condenseur. 

3. Dispositif selon I'une cles revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce que I premier detendeur (10) est 
dans la seconde branch et qu'un second deten- 5 
deur (14) est prevu dans la boucle secondaire. 

4. Dispositif selon la revindication 3, caracterise en 
ce que le second detendeur (14) est place dans la 
troisieme branche (3). w 

5. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en 
ce que le second detendeur (14) est place dans la 
premiere branche ainsi qu'une vanne supplemen- 
tal (12) commandee de facon a court-circuiter is 
celui-ci pour en detourner le fluide lorsque ce der- 
nier circule dans la boucle principale. 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en 

ce que le detendeur (14) comporte des reglages 20 
permettant au fluide de rester a l'§tat gazeux a la 
sortie dudit detendeur. 

7. Dispositif selon Tune des revendications 1 ou 2, 
caracterise en ce qu'il comprend un detendeur uni- 25 
que (15) place dans la premiere branche. 

Claims 

1. Air conditioning apparatus for the cabin of a motor 30 
vehicle, comprising a main fluid flow loop (1 , 2) con- 
sisting of a first branch (1) containing an evaporator 

(5) followed by a compressor (4), and a second 
branch (2) containing a condenser (6), the main 
loop also containing a first expansion device (10) 35 
interposed between the condenser and the evapo- 
rator, and means for delivering into the cabin air 
which has undergone heat exchange with the evap- 
orator, the said apparatus further including a third 
branch (3) containing no condenser and connected 40 
in parallel with the second branch so as to consti- 
tute, with the first branch, a secondary loop (1, 3), 
characterised in that the apparatus includes at least 
two first valves (8, 8a) and one second valve (9), 
which are connected in the second branch and the 45 
third branch respectively, the first valves being 
closed when the second valve is open so as to 
cause the fluid to flow in the secondary loop, and 
the first valves being open when the second valve is 
closed so as to cause the fluid to flow in the main so 
loop. 

2. Apparatus according to Claim 1, characterised in 
that the two first valves (8, 8a) are connected in the 
second branch or » either side of the condenser. 55 

3. Apparatus according to Claim 1 or Claim 2, charac- 
terised in that the first expansion device is in the 



second branch, and in that a second expansion 
device (14) is arranged in the secondary loop. 

4. Apparatus according to Claim 3, characterised in 
that the second expansion device (14) is connected 
in the third branch (3). 

5. Apparatus according to Claim 2, characterised in 
that the second expansion device (14) is connected 
in the first branch, together with a supplementary 
valve (12), which is so controlled as to short-circuit 
the latter whereby to divert the fluid therefrom when 
the fluid is flowing in the main loop. 

6. Apparatus according to Claim 5, characterised in 
that the expansion device (14) has adjustments for 
enabling the fluid to remain in the gaseous state at 
the outlet of the said expansion device. 

7. Apparatus according to Claim 1 or Claim 2, charac- 
terized in that it has a single expansion device (15) 
connected in the first branch. 

Patentanspruche 

1. Heizungsanlage fur den Fahrgastraums eines 
Kraftfahrzeugs, umfassend einen Hauptkreislauf (1, 
2) fOr die Fluidzirkulation, der aus einem ersten 
Strang (1), der einen Verdampfer (5) mit einem 
nachfolgenden Kompressor (4) enthalt, und aus 
einem zweiten Strang (2) besteht, dar einen Kon- 
densator (6) enthalt, wobei der Hauptkreislauf 
auBerdem ein erstes Druckminderventil (10) ent- 
halt, das zwischen dem Kondensator und dem Ver- 
dampfer eingefOgt ist, und Mittel, urn in den 
Fahrgastraum Luft einzuleiten, an der ein Warme- 
austausch mit dem Verdampfer erfolgt ist, wobei 
diese Anlage auGerdem einen dritten Strang (3) 
umfaRt, der keinen Kondensator enthalt und der mit 
dem zweiten Strang parallel geschaltet ist, urn 
zusammen mit dem ersten Strang einen Sekundar- 
kreislauf (1, 3) zu bilden, dadurch gekenn- 
zeichnet, da(3 die Anlage mindestens zwei erste 
Ventile (8, 8a) und ein zweites Ventil (9) umfaBt, die 
im zweiten Strang bzw. im dritten Strang angeord- 
net sind, wobei die ersten Ventile geschlossen sind, 
wenn das zweite Ventil gedffnet ist. um die Zirkula- 
tion des Fluids im Sekundarkreislauf zu bewirken. 
wahrend die ersten Ventile geoffnet sind, wenn das 
zweite Ventil geschlossen ist, um die Zirkulation 
des Fluids im Hauptkreislauf zu bewirken. 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da(3 die ersten Ventile (8, 8a) im zweiten 
Strang beiderseits des Kondensators angeordnet 

sind. 

3. Anlage nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
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dadurch gekennzelchnet, da (3 sich das erste 
Druckminderventil (10) im zweiten Strang befindet 
und da (5 ein zweites Druckminderventil (14) im 
Sekundarkr islauf vorgesehen ist. 

5 

4. Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB das zweite Druckminderventil (14) 
im dritten Strang angeordnet ist. 

5. Anlage nach Anspruch 3,dadurch gekenn- w 
zelchnet, da(3 das zweite Druckminderventil (14) 

im ersten Strang angeordnet ist, ebenso wie ein 
zusatzliches Ventil (12), das so gesteuert wird. daft 
dieses uberbruckt wird, urn das Fluid umzuleiten, 
wenn es im Hauptkreislauf zirkuliert. is 

6. Anlage nach Anspruch S.dadurch gekannzelch- 
net, daB das Druckminderventil (14) Einstellungen 
aufweist, die es dem Fluid ermoglichen, am Aus- 
gang des besagten Druckminderventils im gasf&r- 20 
migen Zustand zu bleiben. 

7. Anlage nach einem der Anspruche 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie ein einziges 
Druckminderventil (15) umfaGt, das im ersten 25 
Strang angeordnet ist. 
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